TURBINAS A VAPOR




Topicos que serdo abordados

= O gque é uma turbina

= Caracteristicas Termodinamicas.
= Defini¢cdes basicas.

= Tipos de turbinas.

= Caracteristicas mecanicas.

= Detalhes Construtivos.




O que é umaturbina ?
Vo

= Maquina rotativa de grande performance
= E o Acionador mais empregado nas indUstrias de petréleo e petroquimica.

= Propicia 6timo aproveitamento térmico.

» Possibilita o aproveitamento do exausto para aquecimento industrial.




Caracteristicas gerais

= Movimento continuo

= Torgue constante

= Capacidade de regulagem da velocidade
= Simplicidade de operacéao

= Manutencgao simples.

= Vida util longa




Tipos Principais

= Turbina condensante
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Fig. 10.6. Turbina de condensagio de 25 000 kW. 3 000 rpm, 65 bar, 450°C. pressio do
condensador 0033 bar, Caixas de injctores enganchadas (AF(Y)




Tipos Principais

= Turbina ndo condensante
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Tipos Principais

Turbina Mista




Caractristicas mecanicas

= Aplicacao direta da forca de acionamento.

= Capacidade de regulagem total da velocidade.

= Auséncia de lubrificacao interna.

= Confiabilidade operacional.

= Simplicidade operacional.




Ciclo Térmico
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Ciclo Rankine V VALE

= Gerador de Vapor (Caldeira).
= Turbina
= Condensador

= Bomba de alimentacéo da caldeira

Caldeira =3
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Principio Operacional das Turbinas
. VALE

= Energia do Vapor Energia Cinética (velocidade)
Trabalho mecanico

= Estes principios séo:

= Principio da “ACAQO”

=  Principio da “REACAQO” ‘
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Principio da Agao VVALE
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Principio da acéo




Principio da Agao VVALE

acAo




Principio da Reacao
VVALE

Frincipio da reagan




Principio da Reacao
Vo
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Expansores V VALE

» Finalidade: Expandir o vapor de um estado termodinamico PO, TO P1,
T1, convertendo a energia do vapor em velocidade.

= (Os expansores podem ser fixos ou moveis

= Covergente ou convergente/divergente.
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Turbinas Comerciais

VVALE

= Possuem varios expansores em arranjos do tipo arco ou anel




Conversao Energia Trabalho

VALE
=

= Nos estagios de acdo a toda a energia do vapor € convertida em
velocidade nos expansores.

= Caia pressao, a entalpia e a temperatura do vapor
= Aumenta o volume e a velocidade.

= Palhetas mdveis tem secao simétrica para manter a area de
passagem do vapor constante.

= Mantém a velocidade do vapor em relacao as palhetas moéveis
constante

= Mantém a pressao do vapor constante.

» A velocidade absoluta do vapor cai
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Conversao Energia Trabalho
VALE

—

= Nos estagios de reacdo a expansao do vapor ocorre parte nas
palhetas fixas, parte nas moveis.

= A velocidade do vapor aumenta tanto nas palhetas fixas quanto nas
moveis.

= A velocidade absoluta do vapor cai
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Conversao Energia Trabalho
Vo




Tipos de Estagios de Acao
Vo

Estagio de Pressao: é um estagio simples também conhecido como
estagio Rateau. Possui um arco ou anel de expansores seguido de
uma roda de palhetas moveis

Estagio de Velocidade: é um estagio composto conhecido como
estagio Curtis. Possui um arco de expansores seguido de uma roda
de palhetas méveis, um seguido arco de expansores e uma segunda
roda de palhetas moveis.
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Tipos de Estagios de Acao
Vo
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"VALE

Estagios de Reacao

hecidos também como esta

= Os estagios de reacao sao con
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Classificacao das turbinas
Vo

= Turbina de uso geral (pequena potencia) uso em bombas de dleo,

agua, etc.
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Classificacao das turbinas
Vo

= Turbina de uso especial: Uso em maquinas de grande poténcia
(Compressores/Geradores)

l g v
" "‘/'




Componentes das Turbinas
Vo

= Bocais




Componentes das Turbinas l
. VALE

= Arco de expansores




Componentes das Turbinas
VVALE

Palhetas moveis




Componentes das Turbinas
Vo

= Carcaca




Componentes das Turbinas
Vo

= Corte Rapido

VALVULA DE PARADA DE EMERGENCIA




Componentes das Turbinas

VALE

= Parcializadora
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Componentes das Turbinas

VALE

=  Mancais




Componentes das Turbinas

= Selagem
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Componentes das Turbinas
. VALE

= Governador

PARA A
PARCIALIZADORA

P1 = PRESSAO DE OLEO DE CONTROLE

P? = PRESSAO DO AJUSTADOR DE VELOCIDADE

P3 = PRESSAO DO SINAL DO GOVERNADOR PARA A PARCIALIZADORA
P4 = PRESSAO DE REALIMENTACAO

PO = RETORNO DE OLEO

F = MICROFILTRO

P = AJUSTADOR DA BANDA PROPORCIONAL

| =AJUSTADOR DA CONSTANTE DE TEMPO

¥V = AJUSTADOR LOCA DE VELOCIDADE
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Componentes das Turbinas
. VALE
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Componentes das Turbinas
. VALE

= Governador Eletronico




Componentes das Turbinas

Painel




Componentes das Turbinas

=  Giro Lento
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Componentes das Turbinas
Vo

=  Bombas de 6leo




Componentes das Turbinas

Bombas de Condensado
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Componentes das Turbinas

» Trocadores de Oleo
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"VALE

Componentes das Turbinas

Ejetores




Componentes das Turbinas

» Recirculacdo de Condensado
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