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Reatores Quimicos

1 — Consideracdes Gerais e Tipos:

Os reatores quimicos em geral classificam se de duas maneiras: uma de acordo com o
tipo de operacdo, e a outra de acordo com as caracteristicas de projeto.

A primeira classificacdo se aplica principalmente aos reatores para reacbes homogéneas
e os divide nos tipos:

Reator descontinuo (_ou batelada ) — este tipo recebe todos os reagentes no inicio da
operacdo, e 0s processa de acordo com o curso pré-determinado da reacdo, durante o
qual nenhum reagente é introduzido ou removido do reator. Este tipo de reator, que
geralmente se apresenta na forma de um tanque, com ou sem agitacdo, é usado
principalmente para a producdo em peque-na escala.

Reator continuo — neste tipo introduzem os reagentes e recolhem os produtos
simultaneamente e de maneira continua. Pode ter a forma de um tanque, de uma
estrutura tubular ou de uma torre. E extensivamente aplicado em plantas de grande porte
com fim de reduzir o custo de operagdo e facilitar o controle da qualidade dos produtos.

Reator semicontinuo — pertencente a essa categoria de reatores que ndo se enguadram
em qualquer dos dois acima.

A classificagdo dos principais reatores quimicos de acordo com as caracteristicas de
projeto séo:

Reator tanque — E o tipo mais comum na industria quimica. Na maioria dos casos, é
equipado com algum meio de agitacdo e com dispositivos para a transferéncia de calor (
exemplo: camisa de circulacgdo , trocadores de calor externos , internos e serpentinas ) e
pode operar continuamente e descontinuamente.



Reator tubular — este tipo é constituido por um simples tubo continuo ou por diversos
tubos em paralelos. Os reagentes entram por uma extremidade e 0s produtos saem pela
outra extremidade do reator. Os tubos do reator podem ser recheados com catalisador, e
este reator € utilizado em reacOes gasosas em larga escala, com craqueamento de
hidrocarbonetos ( reforma-dores primérios ) , oxidacdo do NO a NOz, e outras.

Reator torre — este tipo se caracteriza por uma estrutura cilindrica vertical com uma
razdo bastante grande entre altura e o diametro. Geralmente possui recheio de
catalisador , e € um reator tipico da produgdo de acido sulfarico por contato, onde
ocorre a conservacao do SO2 a SO3

Reator de leito fluidizado — este tipo consiste em um vaso cilindrico que contém
particulas so6-lidas finas de catalisador ou de reagentes. Este reator é bastante utilizado
na conversao de 6xidos de uranio e fluoretos de uranio, reducéo de alguns minérios, € a
gaseificacdo de carvao.

A finalidade do reator em uma unidade industrial, é possibilitar a reacao entre 0s
reagentes para a obtencao do produto desejado, e 0 mesmo é projetado visando atender
a capacidade de producdo, e uma boa eficiéncia de converséo ou reacgao.

Um parametro que se usa comumente como medida de capacidade do reator é o tempo

médio de reacdo (**) ou o tempo espacial ( te ); ressaltando que o inverso do tempo
espacial denona-se velocidade espacial ( Ve).

Por definicdo temos:

1)

= V, onde: = tempo médio de residéncia (h)
% V = volume util do reator (m 3)
v = vazéo do fluido saindo do reator (ms/ h)
Esta expressao € utilizada quando a densidade do fluido é constante.

2)

e = Vr, onde : e = tempo espacial (h)
% Vr = volume do reator ou do catalisador ( m3)
v = vazéo do fluido saindo do reator ( ms/h )

Ve =1, onde: Ve = velocidade espacial

Ao

Esta expressdo é utilizada quando a densidade do fluido pode variar.
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